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23161 V1
mb BauStatik S011 2023.014 11.12.2023
Pos. V1 VORBEMERKUNG

Vorbemerkungen

Hier erfolgt die Bemessung von drei Ladesdulenfundamenten
der Firma Hauff-Technik.

Die Fundamente bestehen aus einem PE-HD Fundamentwellrohr, welches mit
einer Polymerbetonplatte umgossen wird.

Die interne, mechanischen Priufungen an den drei universellen
Ladesaulenfundamenten, haben die Standsicherheit bestatigt

Der Berechnung und der Ausfiuhrung liegen die zur Zeit geltenden
Vorschriften und amtlichen Bestimmungen zugrunde.

Baustoffe
Polymerbeton nach DIN 1045 und DIN 16946-1
Thermoplastische Rohre nach DIN 4262-1und DIN EN 1SO 9969:2016-06

Profilstahl S235, S355

Samtliche Baustoffe sind Mindestgiten und gelten nur soweit sie in
Berechnung nicht in besserer Qualitat angegeben sind.

Technische Bestimmungen

Lastannahmen EUROCODE 1
Stahlbeton EUROCODE 2
Stahlbau EUROCODE 3
Holzbau EUROCODE 5
Mauerwerk EUROCODE 6
Grundbau EUROCODE 7
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23161 L1
mb BauStatik S037.de 2023.014 11.12.2023
Pos. L1 Wind- und Schneelastzonen
Gebaude
Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 27576
Ortsname Ort = Bremerhaven
Ortsteil oT = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschlissel AGS = 04012000
Bundesland Bremen
Geodatische Daten Geogr. Breite (0} = 53.54511 °
Geogr. Lange A = 8.58047 °
Geograf. Daten Gelandehohe 0. NN Hs = 3.00 m
Windzone WZ = 4
Schneelastzone SLZ = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m?
Norddeutsches Tiefland
Ubersicht Wind
Wind
Mecklenburg- zone Vref 9 ref
Wz 1| 225 | 032
m/s KkN/m2

Nordrhein-
Westfalen

25,0 | 0,39
WZ2 m/s kN/m2

Rheinland-

27,5 | 0,47
m/s KN/m2

s

Z3

Bayem

Baden-

Wartternberg

Ubersicht Schnee
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Pos. L2 Wind fir Regelfall
System Gebaudedaten
Abmessungen Gebaudebreite B = 0.35 m
Gebéaudelange L = 0.25 m
Gebaudehdhe (Hohe Flachdach) H = 1.45 m
Geograf. Angaben Gelandehdhe tiber NN A = 3.00 m
Windzone Wz = 4
Schneelastzone SLz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Wandoéffnungen geschlossene AuRenwénde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vho = 30.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.56 KkN/m2
Bezugshéhe Ze = 1.45 m
Geschwindigkeitsdruck Op = 0.84 KkN/m2
Lasteinflussflache A 2 10.00 m2
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Qk.W.000 Bereichsgrofiie ep = 0.25 m
Richtung ©=0° ew = 0.25 m
Winddruckverteilung
M 1:10
& 0.35 ¢ qp(2) [kN/m2
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Bereichseinteilung
M 1:10
Ansicht
Wind A B c
¢ 0.35 $
Draufsicht -
Wind D E g
o
AR, A
0.05
4—4— 020 —4% 010 4
M 1:10
$ 0.35 $
8 I = -
© —
—Windygl | &
o
8 I H
e -9
0.03
44 010 +—— 022 —%
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 0.05 145 -1.64 -1.36 -1.14
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

B 0.20 1.45 -1.10 -0.80 -0.67

C 0.10 1.45 -0.66 -0.50 -0.42

D 0.25 0.25 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.25 1.00 0.80 0.67

E 0.25 1.45 -0.66 -0.50 -0.42

Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

F 0.03 0.06 -2.50 -1.80 -151

G 0.03 0.13 -2.00 -1.20 -1.01

H 0.10 0.25 -1.20 -0.70 -0.59

|- 0.23 0.25 -0.60 -0.60 -0.50

I+ 0.23 0.25 0.20 0.20 0.17
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Qk.W.090 Bereichsgrofiie ep = 0.35 m
Richtung ©=90° ew = 0.35 m
Winddruckverteilung
M 1:10
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Bereichseinteilung
M 1:10
Ansicht
Wind A B
¢ 0.35 $
Draufsicht -
E
&
o
D
YN/ SSASA /S
g 0.07
= —4— 018 —+4
M 1:10
¢ 0.35 ¢
I
Ty
H go! ©
o
[s2}
S F | G | F
° I 0.09 7 0.00 l *
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 0.07 1.45 -1.70 -1.40 -1.18
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

B 0.18 1.45 -1.10 -0.80 -0.67

D 0.35 0.35 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.35 1.00 0.80 0.67

E 0.35 1.45 -0.70 -0.50 -0.42

Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

F 0.04 0.09 -2.50 -1.80 -1.51

G 0.04 0.18 -2.00 -1.20 -1.01

H 0.14 0.35 -1.20 -0.70 -0.59

I- 0.08 0.35 -0.60 -0.60 -0.50

I+ 0.08 0.35 0.20 0.20 0.17
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Qk.W.180 Bereichsgrofiie ep = 0.25 m
Richtung ©=180° ew = 0.25 m
Winddruckverteilung
M 1:10
& 0.35 ¢ qp(2) [kN/m2
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Bereichseinteilung
M 1:10
Ansicht
c B A Wind
$ 0.35 ¢
- Draufsicht
g E D Wind
o
v TR TR TN
0.05
4 010 — 020 —4¢—+4
M 1:10
¢ 0.35 ¢
& - 8 I
_O
g | H o |ckWind
o
s I
o
A 0.03
4
4— 013 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 0.05 1.45 -1.64 -1.36 -1.14
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

B 0.20 1.45 -1.10 -0.80 -0.67

C 0.10 1.45 -0.66 -0.50 -0.42

D 0.25 0.25 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67

D 0.25 0.25 1.00 0.80 0.67

E 0.25 1.45 -0.66 -0.50 -0.42

Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

F 0.03 0.06 -2.50 -1.80 -151

G 0.03 0.13 -2.00 -1.20 -1.01

H 0.10 0.25 -1.20 -0.70 -0.59

|- 0.23 0.25 -0.60 -0.60 -0.50

I+ 0.23 0.25 0.20 0.20 0.17
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Qk.W.270 Bereichsgrofiie ep = 0.35 m
Richtung ©=270° ew = 0.35 m
Winddruckverteilung
M 1:10
¢ 0.25 4+ qp(z) [kN/m?]
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Bereichseinteilung
M 1:10
Ansicht
B A Wind
.%L
Drawjsicht -
D
S
E
R KR AR
4 0.35 $ 0.07
4+— 018 —4—%
M1:10 0.09 - 0.09
S I F ] G [ F T T
3
H S
l S
I
¢ 0.35 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 0.07 1.45 -1.70 -1.40 -1.18
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23161 L2
mb BauStatik S031.de 2023.014 11.12.2023
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

B 0.18 1.45 -1.10 -0.80 -0.67

D 0.35 0.35 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67

D 0.35 0.35 1.00 0.80 0.67

E 0.35 1.45 -0.70 -0.50 -0.42

Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

F 0.04 0.09 -2.50 -1.80 -1.51

G 0.04 0.18 -2.00 -1.20 -1.01

H 0.14 0.35 -1.20 -0.70 -0.59

I- 0.08 0.35 -0.60 -0.60 -0.50

I+ 0.08 0.35 0.20 0.20 0.17

Schneelasten

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
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23161 1.1
mb BauStatik S404.de 2023.014 11.12.2023
Pos. 1.1 Ladesaule ULF 300

Hier nur zur Lastweiterleitung.

Lastannahme:

Eigengewicht der Lades&ule (programmintern Berlicksichtigt) betrégt 50kg (nach Hersteller), (y=1,35)
Windlast Zone 4: gp =0,84 kN/m2 (Teilsicherheitsbeiwert: =1,50)

AuRergewodhnliche Anlehnlastin 1.00 m Hohe: 1,00 kN (Teilsicherheitsbeiwert: y=1,00)

Bemessung der Ladesdule selbst und der FuBplatte erfolgt vom Hersteller.

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:50 + -
|
|
|
Q ! <
— | —
|
|
|

|

|

|

|

|

i |

|

|

x kr<
= e
@ B3

y z

A *A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.45 S235 HQ 180-6.3
Auflager Lager X KT,z Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kKNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery=2.90m
Lcr,z =290m
Kipplange Leri=2.90 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.A
T T R
| | K 1.00
< L < L OO:
3 3 2 .
L L N S
| I LI
L ot L > ) > 77
y z 4 Z
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23161 1.1
mb BauStatik S404.de 2023.014 11.12.2023
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 1.45 0.34
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W (@) 0.00 1.45 0.38
(@) aus Wind (Zone 4)
0.84*(0.8+0.5)*0.35 = 0.38  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a F:
[m] [kN]
Einw. Qk.A () 1.00 1.00
(@) Anlehnlast 1.00 = 1.00 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
aufllergewohnlich 5 1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*Qk.A
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vzd ad n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN]  [N/mm?] [-]
1.45 1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00
0.00 5 -1.08 1.11 4.60 0.02*
0.00 0.00 0.56
4.65
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.00
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23161 1.1
mb BauStatik S404.de 2023.014 11.12.2023
X Ek Nx,d Xy My,d I‘]
NRd Xz My,Rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-]
(Lery=2.90m, 2= 2.90m)
0.00 5 -0.49 0.94 -1.08 0.02*
1017.55 0.94 67.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Geschoss 1 1.45 8 0.05 9.67 0.00
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fyk Fzk My k Fyk Mz
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.55 -0.40 0.00 0.00
Einw. Qk.A A 0.00 1.00 -1.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkréafte
Stéindig/vor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
A 049 3 000 1 -0.60 2 000 1 000 1
067 1 083 2 000 1 000 1 000 1
auBergve)hnliCh Auﬂ Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
A 049 5 1.00 6 -1.08 5 000 5 000 5

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

049 5 111 5 -1.00 6 000 5 0.00 5

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.02
Stabilitat 0.00 OK 0.02

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis X n
[m] [-]
Verformungen 1.45 OK 0.00
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23161 1.2
mb BauStatik S404.de 2023.014 11.12.2023
Pos. 1.2 Lades&ule ULF 380
Hier nur zur Lastweiterleitung.
Lastannahme:
Eigengewicht der Lades&ule (programmintern Berlicksichtigt) betrégt 50kg (nach Hersteller), (y=1,35)
Windlast Zone 4: gp =0,84 kN/m2 (Teilsicherheitsbeiwert: =1,50)
AuBergewohnliche Anlehnlast in 1.00 m Hohe: 1,00 kN (Teilsicherheitsbeiwert: {=1,00)
Bemessung der Ladesdule selbst und der FuBplatte erfolgt vom Hersteller.
System Stahlsttitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:50 + - |
| |
| |
| |
g ! S '
- | - |
| |
| |
e 8
@ > B3 }7-;
A AA
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.45 S$235 HQ 180-6.3
Auflager Lager X KT,z Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kKNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knickl&ngen Lery=2.90m
Lcr,z =2.90m
Kipplange Ler7=2.90 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.A
] 1 =
| | K 1.00
< L < L OO:
3 3 KN N
| | LS S
| | -
| | )

<y
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Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 1.45 0.34
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W (@) 0.00 1.45 0.38
(@) aus Wind (Zone 4)
0.84*(0.8+0.5)*0.35 = 0.38  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a F,
[m] [kN]
Einw. Qk.A () 1.00 1.00
(@) Anlehnlast 10 = 1.00 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek I (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
aufllergewohnlich 5 1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*Qk.A
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vzd ad n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
1.45 1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00
0.00 5 -1.08 1.11 4.60 0.02*
0.00 0.00 0.56
4.65
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.00
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X Ek Nx,d Xy My,d I‘]
NRd Xz My,Rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-]
(Lery=2.90m, 2= 2.90m)
0.00 5 -0.49 0.94 -1.08 0.02*
1017.55 0.94 67.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Geschoss 1 1.45 8 0.05 9.67 0.00
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.55 -0.40 0.00 0.00
Einw. Qk.A A 0.00 1.00 -1.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkréafte
Stéindig/vor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
A 049 3 000 1 -0.60 2 000 1 000 1
067 1 083 2 000 1 000 1 000 1
auBergve)hnliCh Auﬂ Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
A 049 5 1.00 6 -1.08 5 000 5 000 5

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

049 5 111 5 -1.00 6 000 5 0.00 5

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.02
Stabilitat 0.00 OK 0.02

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis X n
[m] [-]
Verformungen 145 OK 0.00
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Pos. 1.3 Ladesaule ULF 470

Hier nur zur Lastweiterleitung.

Lastannahme:

Eigengewicht der Lades&ule (programmintern Berlicksichtigt) betrégt 50kg (nach Hersteller), (y=1,35)
Windlast Zone 4: gp =0,84 kN/m2 (Teilsicherheitsbeiwert: =1,50)

AuBergewohnliche Anlehnlast in 1.00 m Hohe: 1,00 kN (Teilsicherheitsbeiwert: {=1,00)

Bemessung der Ladesdule selbst und der FuBplatte erfolgt vom Hersteller.

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:50 + -
|
|
|
Q ! <
— | —
|
|
|

|

|

|

|

|

i |

|

|

x kr<
= e
@ B3

y z

A *A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.45 S235 HQ 180-6.3
Auflager Lager X KT,z Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kKNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery=2.90m
Lcr,z =290m
Kipplange Leri7=2.90 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.A
T T R
| | K 1.00
< L < L OO:
3 3 2 .
L L N S
| I LI
L ot L > ) > 77
y z 4 Z
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Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 1.45 0.34
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W () 0.00 1.45 0.38
(@ aus Wind (Zone 4)
0.84*(0.8+0.5)*0.35 = 0.38  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a F,
[m] [kN]
Einw. Qk.A () 1.00 1.00
) Anlehnlast 1.0 = 1.00 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek I (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
aufllergewohnlich 5 1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*Qk.A
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, q Vzd ad n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
1.45 1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00
0.00 5 -1.08 1.11 4.60 0.02*
0.00 0.00 0.56
4.65
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.00
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X Ek Nx,d Xy My,d I‘]
NRd Xz My,Rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-]
(Lery=2.90m, 2= 2.90m)
0.00 5 -0.49 0.94 -1.08 0.02*
1017.55 0.94 67.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Geschoss 1 1.45 8 0.05 9.67 0.00
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fyk Fzk My k Fyk Mz
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.55 -0.40 0.00 0.00
Einw. Qk.A A 0.00 1.00 -1.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkréafte
Stéindig/vor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
A 049 3 000 1 -0.60 2 000 1 000 1
067 1 083 2 000 1 000 1 000 1
auBergve)hnliCh Auﬂ Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
A 049 5 1.00 6 -1.08 5 000 5 000 5

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

049 5 111 5 -1.00 6 000 5 0.00 5

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.02
Stabilitat 0.00 OK 0.02

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis X n
[m] [-]
Verformungen 1.45 OK 0.00
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Pos. 3.1 ULF 300 Fundamentwellrohr DN 200

Pos 3.1 Fundamentwellrohr DN 200
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Die Standsicherheit des Fundaments wird tiber die Mantelreibung und Ringsteifigkeit
des Wellrohres nachgewiesen.

Einwirkungen Oberkante Rohr aus Pos. 1.1
Vd =0,68kN, Hd =1,11 kN, Md = 1,08 KNm

- Aufnahme des Momentes durch die Mantelreibung.

Zugkraft: Zd =1,08 kN / 0,22 m =5,05 kN (auf die Hélfte des Mantels)
Wiederstand: Rd = (gs,k x A/2) / yRc

gk,s =30 kN/mz (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: yRc = 1,40

Mantelflache: A=(2xtxR) x 1,00=2x 1 x 0,11 x 1,00 =0,69 m2
Rd=(30x(0,69/2))/1,40=7,40kN

5,05< 7,40 Nachweis erfillt

- Aufnahme der Horizontalkraft durch die Ringsteifigkeit.
Wellrohr PE-HD, DN 200, SN =8 kN/m2, L=67 cm

Flache des Rohrstlicks: 0,23 x 0,67 =0,15m?2

8kN/m2x 0,15 m2=1,20 kN

1,11<1,20 Nachweis erfillt

- Die vertikale Kraft wird durch die volle Mantelreibung aufgenommen.
Wiederstand: Rd =(qs,k x A) / yRc

gk,s =30 kN/m? (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: yRc = 1,40

Mantelflache: A=(2xmxR)x 1,00=2x 11x 0,11 x 1,00 = 0,69 m?
Rd=(30x0,69) /1,40 =14,79 kN

0,68 < 14,79 Nachweis erfillt

cp baustatik Dipl.-Ing. Claudia Plake Furstenaustraf3e 10 32052 Herford



Hauf-Technik GmbH Fundamente fir Ladesysteme 56
23161 3.2
11.12.2023

Pos. 3.2 ULF 380 Fundamentwellrohr DN 254

Pos 3.2 Fundamentwellrohr DN 254
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Die Standsicherheit des Fundaments wird tiber die Mantelreibung und Ringsteifigkeit
des Wellrohres nachgewiesen.

Einwirkungen Oberkante Rohr aus Pos. 1.2
Vd =0,68 kN, Hd =1,11 kN, Md = 1,08 kNm

- Aufnahme des Momentes durch die Mantelreibung.

Zugkraft: Zd =1,08 kN / 0,294 m = 3,67 kN (auf die Hélfte des Mantels)
Wiederstand: Rd = (qgs,k x A/2) / yRc

gk,s =30kN/mz2 (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: yRc = 1,40

Mantelflache: A=(2xtxR) x 1,00=2x 1 x 0,14 x 1,00 =0,88 m2
Rd=(30x(0,88/2))/1,40=9,42kN

1,11 < 9,42 Nachweis erflllt

- Aufnahme der Horizontalkraft durch die Ringsteifigkeit.
Wellrohr PE-HD, DN 254, SN =5,9 kN/m?, L=68cm

Flache des Rohrstiicks: 0,294 x 0,68 = 0,20 m?
5,9kN/m2x0,20m2=1,17 kN

1,11 < 1,17 Nachweis erfillt

- Die vertikale Kraft wird durch die volle Mantelreibung aufgenommen.
Wiederstand: Rd =(qgs,k x A) / yRc

gk,s =30 kN/m2 (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: yRc = 1,40

Mantelflache: A=(2xxR) x 1,00=2x 1 x 0,14 x 1,00=0,88 m2
Rd=(30x0,88) /1,40=18,86 kN

0,68 < 18,86 Nachweis erfiillt
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Pos. 3.3 ULF 470 Fundamentwellrohr DN 306

Pos 3.3 Fundamentwellrohr DN 306
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Die Standsicherheit des Fundaments wird tiber die Mantelreibung und Ringsteifigkeit
des Wellrohres nachgewiesen.

Einwirkungen Oberkante Rohr aus Pos. 1:
Vd =0,68kN, Hd =1,11 kN, Md = 1,08 KNm

Aufnahme des Momentes durch die Mantelreibung.

Zugkraft: Zzd =1,08 kN / 0,353 m = 3,06 kN (auf die Halfte des Mantels)
Wiederstand: Rd =(qs,k x A/2) / yRc

gk,s =30kN/m?2 (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: yRc = 1,40

Mantelflache: A=(2xtxR)x 1,00=2x1x 0,175x 1,00=1,10 m2
Rd=(30x(1,10/2)) / 1,40=11,78kN

3,06 < 11,78 Nachweis erfiillt

- Aufnahme der Horizontalkraft durch die Ringsteifigkeit.

Wellrohr PE-HD DN 306, SN = 5,9 kN/m2, L=67cm
Flache des Rohrstiicks: 0,353 x 0,67 = 0,24m?
5,90 kKN/m2 x 0,24m2 = 1,42 kN

1,11 < 1,42 Nachweis erfillt

- Die vertikale Kraft wird durch die volle Mantelreibung aufgenommen.
Wiederstand: Rd =(qs,k x A) / yRc

gk,s =30 kN/mz (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: yRc = 1,40

Mantelflache: A=(2xmxR) x1,00=2xmx 0,175x 1,00=1,10 m?2
Rd=(30x 1,10) / 1,40=23,57 kN

0,68 < 23,57 Nachweis erfiillt
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Weitere Nachweise sind nicht erforderlich.

Sachbearbeiter
Dipl - Ing. (FH)
A. Derkse n

Herford, den 11.1 2.202 3
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