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cp baustatik   Dipl.-Ing. Claudia Plake Fürstenaustraße 10 32052 Herford

V1
mb BauStatik S011  2023.014 11.12.2023

Pos. V1 VORBEMERKUNG

Vorbemerkungen
==============
�H�i�e�r� �e�r�f�o�l�g�t� �d�i�e� �B�e�m�e�s�s�u�n�g� �v�o�n� �d�r�e�i� �L�a�d�e�s�ä�u�l�e�n�f�u�n�d�a�m�e�n�t�e�n� 
der Firma Hauff-Technik.
Die Fundamente bestehen aus einem PE-HD Fundamentwellrohr, welches mit 
einer Polymerbetonplatte umgossen wird.

�D�i�e� �i�n�t�e�r�n�e�,� �m�e�c�h�a�n�i�s�c�h�e�n� �P�r�ü�f�u�n�g�e�n� �a�n� �d�e�n� �d�r�e�i� �u�n�i�v�e�r�s�e�l�l�e�n� 
�L�a�d�e�s�ä�u�l�e�n�f�u�n�d�a�m�e�n�t�e�n�,� �h�a�b�e�n� �d�i�e� �S�t�a�n�d�s�i�c�h�e�r�h�e�i�t� �b�e�s�t�ä�t�i�g�t�.� � 

�D�e�r� �B�e�r�e�c�h�n�u�n�g� �u�n�d� �d�e�r� �A�u�s�f�ü�h�r�u�n�g� �l�i�e�g�e�n� �d�i�e� �z�u�r� �Z�e�i�t� �g�e�l�t�e�n�d�e�n� 
Vorschriften und amtlichen Bestimmungen zugrunde.

Baustoffe

Polymerbeton nach DIN 1045 und DIN 16946-1

Thermoplastische Rohre nach DIN 4262-1 und DIN EN ISO 9969:2016-06

Profilstahl S235, S355

�S�ä�m�t�l�i�c�h�e� �B�a�u�s�t�o�f�f�e� �s�i�n�d� �M�i�n�d�e�s�t�g�ü�t�e�n� �u�n�d� �g�e�l�t�e�n� �n�u�r� �s�o�w�e�i�t� �s�i�e� �i�n� �d�e�r� 
�B�e�r�e�c�h�n�u�n�g� �n�i�c�h�t� �i�n� �b�e�s�s�e�r�e�r� �Q�u�a�l�i�t�ä�t� �a�n�g�e�g�e�b�e�n� �s�i�n�d�.� 

Technische Bestimmungen

Lastannahmen    EUROCODE 1 
Stahlbeton      EUROCODE 2
Stahlbau        EUROCODE 3
Holzbau         EUROCODE 5
Mauerwerk       EUROCODE 6
Grundbau        EUROCODE 7
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cp baustatik   Dipl.-Ing. Claudia Plake Fürstenaustraße 10 32052 Herford

L1
mb BauStatik S037.de  2023.014 11.12.2023

Pos. L1 Wind- und Schneelastzonen

Gebäude
Gebäudestandort Postleitzahl PLZ = 27576  

Ortsname Ort = Bremerhaven  
Ortsteil OT = Zentrum  

Gemeinde Gemeindeschlüssel AGS = 04012000  
Bundesland Bremen    

Geodätische Daten Geogr. Breite φ = 53.54511 °
Geogr. Länge λ = 8.58047 °

Geograf. Daten Geländehöhe ü. NN Hs = 3.00 m
Windzone WZ = 4  
Schneelastzone SLZ = 2  
char. Schneelast sk = 0.85 kN/m2

Norddeutsches Tiefland

Übersicht Wind

Übersicht Schnee
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cp baustatik   Dipl.-Ing. Claudia Plake Fürstenaustraße 10 32052 Herford

L2
mb BauStatik S031.de  2023.014 11.12.2023

Pos. L2 Wind für Regelfall

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 0.35 m

Gebäudelänge L = 0.25 m
Gebäudehöhe (Höhe Flachdach) H = 1.45 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 3.00 m
Windzone WZ = 4  
Schneelastzone SLZ = 2  
Standort Binnenland

Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 30.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.56 kN/m²
Bezugshöhe ze = 1.45 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.84 kN/m²
Lasteinflussfläche A ≥ 10.00 m²
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L2
mb BauStatik S031.de  2023.014 11.12.2023

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße eD = 0.25 m
 eW = 0.25 m

Winddruckverteilung
M 1:10

0.35

0.84

0.84

0.
25

0.
24

0.84

0.
24

0.84

0.
24

0.84

0.
24

0.84
0.

25

qp(z) [kN/m²]
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L2
mb BauStatik S031.de  2023.014 11.12.2023

Bereichseinteilung
M 1:10

Draufsicht

Wind

0.35

0.
25D E

A

0.05

B

0.20

C

0.10

Wind

Ansicht

M 1:10

F

G

F

H IWind

0.03
0.10 0.22

0.
06

0.
06

0.35

0.
25

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 0.05 1.45 -1.64 -1.36 -1.14
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cp baustatik   Dipl.-Ing. Claudia Plake Fürstenaustraße 10 32052 Herford

L2
mb BauStatik S031.de  2023.014 11.12.2023

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
B 0.20 1.45 -1.10 -0.80 -0.67
C 0.10 1.45 -0.66 -0.50 -0.42
D 0.25 0.25 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.25 1.00 0.80 0.67
E 0.25 1.45 -0.66 -0.50 -0.42

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.03 0.06 -2.50 -1.80 -1.51
G 0.03 0.13 -2.00 -1.20 -1.01
H 0.10 0.25 -1.20 -0.70 -0.59
I- 0.23 0.25 -0.60 -0.60 -0.50
I+ 0.23 0.25 0.20 0.20 0.17
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L2
mb BauStatik S031.de  2023.014 11.12.2023

Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße eD = 0.35 m
 eW = 0.35 m

Winddruckverteilung
M 1:10

0.25

0.84

0.84
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35
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Bereichseinteilung
M 1:10

Draufsicht

W
in

d

0.
25

0.35

D

E

A

0.07

B

0.18

Wind

Ansicht

M 1:10

FGF

H

I

W
in

d

0.
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0.
18

0.09 0.09

0.35

0.
25

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 0.07 1.45 -1.70 -1.40 -1.18

m
b-

V
ie

w
er

 V
er

si
on

 2
02

3 
- 

C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- 
m

b 
A

E
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Hauf-Technik GmbH Fundamente für Ladesysteme 11
23161

cp baustatik   Dipl.-Ing. Claudia Plake Fürstenaustraße 10 32052 Herford

L2
mb BauStatik S031.de  2023.014 11.12.2023

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
B 0.18 1.45 -1.10 -0.80 -0.67
D 0.35 0.35 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.35 1.00 0.80 0.67
E 0.35 1.45 -0.70 -0.50 -0.42

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.04 0.09 -2.50 -1.80 -1.51
G 0.04 0.18 -2.00 -1.20 -1.01
H 0.14 0.35 -1.20 -0.70 -0.59
I- 0.08 0.35 -0.60 -0.60 -0.50
I+ 0.08 0.35 0.20 0.20 0.17
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L2
mb BauStatik S031.de  2023.014 11.12.2023

Qk.W.180
Richtung Θ=180°

Bereichsgröße eD = 0.25 m
 eW = 0.25 m

Winddruckverteilung
M 1:10

0.35
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L2
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Bereichseinteilung
M 1:10

Draufsicht

Wind

0.35

0.
25 E D

A

0.05

B

0.20

C

0.10

Wind

Ansicht

M 1:10

F

G

F

HI Wind

0.03

0.13

0.
06

0.
06

0.35

0.
25

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 0.05 1.45 -1.64 -1.36 -1.14
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Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
B 0.20 1.45 -1.10 -0.80 -0.67
C 0.10 1.45 -0.66 -0.50 -0.42
D 0.25 0.25 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.24 1.00 0.80 0.67
D 0.25 0.25 1.00 0.80 0.67
E 0.25 1.45 -0.66 -0.50 -0.42

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.03 0.06 -2.50 -1.80 -1.51
G 0.03 0.13 -2.00 -1.20 -1.01
H 0.10 0.25 -1.20 -0.70 -0.59
I- 0.23 0.25 -0.60 -0.60 -0.50
I+ 0.23 0.25 0.20 0.20 0.17
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Qk.W.270
Richtung Θ=270°

Bereichsgröße eD = 0.35 m
 eW = 0.35 m

Winddruckverteilung
M 1:10
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Bereichseinteilung
M 1:10

Draufsicht

W
in

d
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0.35

E

D

A

0.07

B

0.18

Wind

Ansicht

M 1:10

FGF

H
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0.
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0.09 0.09

0.35

0.
25

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 0.07 1.45 -1.70 -1.40 -1.18
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Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
B 0.18 1.45 -1.10 -0.80 -0.67
D 0.35 0.35 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.19 1.00 0.80 0.67
D 0.35 0.35 1.00 0.80 0.67
E 0.35 1.45 -0.70 -0.50 -0.42

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.04 0.09 -2.50 -1.80 -1.51
G 0.04 0.18 -2.00 -1.20 -1.01
H 0.14 0.35 -1.20 -0.70 -0.59
I- 0.08 0.35 -0.60 -0.60 -0.50
I+ 0.08 0.35 0.20 0.20 0.17

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
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mb BauStatik S404.de  2023.014 11.12.2023

Pos. 1.1 Ladesäule ULF 300

Hier nur zur Lastweiterleitung.

Lastannahme:
Eigengewicht der Ladesäule (programmintern Berücksichtigt) beträgt 50kg (nach Hersteller), (ψ=1,35)
Windlast Zone 4: qp = 0,84 kN/m2  (Teilsicherheitsbeiwert: ψ=1,50)
Außergewöhnliche Anlehnlast in 1.00 m Höhe: 1,00 kN (Teilsicherheitsbeiwert: ψ=1,00)

Bemessung der Ladesäule selbst und der Fußplatte erfolgt vom Hersteller.

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:50

A

x

y
z

1.
45

A

x

y
z

1.
45

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 1.45  S 235 HQ 180-6.3

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
A 0.00 fest fest fest fest fest

Knicklängen Lcr,y = 2.90 m
Lcr,z = 2.90 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.90 m
Lagerung unten: starr, oben: frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.A

0.
34

y

0.
34

z

0.
38

z

1.00

z

1.
00
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Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 1.45  0.34

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (a)  0.00 1.45  0.38

(a) aus Wind (Zone 4)     
  0.84*(0.8+0.5)*0.35  = 0.38 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fz

   [m] [kN]
Einw. Qk.A (a)  1.00 1.00

(a) Anlehnlast 1.00  = 1.00 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
außergewöhnlich 5    1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*Qk.A
selten 8    1.00*Gk +1.00*Qk.W  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 1.45 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
    0.00 0.00 0.00   
      0.00   
 0.00 5 -0.49 -1.08 1.11 4.60 0.02 *
    0.00 0.00 0.56   
      4.65   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.00  
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 x Ek Nx,d χy My,d  η  
   NRd χz My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm]  [-]  
 (Lcr,y = 2.90m,  Lcr,z = 2.90m)       
 0.00 5 -0.49 0.94 -1.08  0.02 *
   1017.55 0.94 67.03    

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wres wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Geschoss 1 1.45 8 0.05 9.67 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k

  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.55 -0.40 0.00 0.00
Einw. Qk.A A 0.00 1.00 -1.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
  Fx,d,max  Fz,d,max  My,d,max  Fy,d,max  Mz,d,max  
  [kN]  [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  
 A 0.49 3 0.00 1 -0.60 2 0.00 1 0.00 1
  0.67 1 0.83 2 0.00 1 0.00 1 0.00 1

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
  Fx,d,max  Fz,d,max  My,d,max  Fy,d,max  Mz,d,max  
  [kN]  [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  
 A 0.49 5 1.00 6 -1.08 5 0.00 5 0.00 5
  0.49 5 1.11 5 -1.00 6 0.00 5 0.00 5

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.02
 Stabilität 0.00    OK 0.02

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Verformungen 1.45    OK 0.00
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Pos. 1.2 Ladesäule ULF 380

Hier nur zur Lastweiterleitung.

Lastannahme:
Eigengewicht der Ladesäule (programmintern Berücksichtigt) beträgt 50kg (nach Hersteller), (ψ=1,35)
Windlast Zone 4: qp = 0,84 kN/m2  (Teilsicherheitsbeiwert: ψ=1,50)
Außergewöhnliche Anlehnlast in 1.00 m Höhe: 1,00 kN (Teilsicherheitsbeiwert: ψ=1,00)

Bemessung der Ladesäule selbst und der Fußplatte erfolgt vom Hersteller.

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:50

A

x

y
z

1.
45

A

x

y
z

1.
45

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 1.45  S 235 HQ 180-6.3

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
A 0.00 fest fest fest fest fest

Knicklängen Lcr,y = 2.90 m
Lcr,z = 2.90 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.90 m
Lagerung unten: starr, oben: frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.A
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Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 1.45  0.34

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (a)  0.00 1.45  0.38

(a) aus Wind (Zone 4)     
  0.84*(0.8+0.5)*0.35  = 0.38 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fz

   [m] [kN]
Einw. Qk.A (a)  1.00 1.00

(a) Anlehnlast 1.0  = 1.00 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
außergewöhnlich 5    1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*Qk.A
selten 8    1.00*Gk +1.00*Qk.W  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 1.45 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
    0.00 0.00 0.00   
      0.00   
 0.00 5 -0.49 -1.08 1.11 4.60 0.02 *
    0.00 0.00 0.56   
      4.65   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.00  
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 x Ek Nx,d χy My,d  η  
   NRd χz My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm]  [-]  
 (Lcr,y = 2.90m,  Lcr,z = 2.90m)       
 0.00 5 -0.49 0.94 -1.08  0.02 *
   1017.55 0.94 67.03    

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wres wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Geschoss 1 1.45 8 0.05 9.67 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k

  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.55 -0.40 0.00 0.00
Einw. Qk.A A 0.00 1.00 -1.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
  Fx,d,max  Fz,d,max  My,d,max  Fy,d,max  Mz,d,max  
  [kN]  [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  
 A 0.49 3 0.00 1 -0.60 2 0.00 1 0.00 1
  0.67 1 0.83 2 0.00 1 0.00 1 0.00 1

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
  Fx,d,max  Fz,d,max  My,d,max  Fy,d,max  Mz,d,max  
  [kN]  [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  
 A 0.49 5 1.00 6 -1.08 5 0.00 5 0.00 5
  0.49 5 1.11 5 -1.00 6 0.00 5 0.00 5

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.02
 Stabilität 0.00    OK 0.02

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Verformungen 1.45    OK 0.00
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Pos. 1.3 Ladesäule ULF 470

Hier nur zur Lastweiterleitung.

Lastannahme:
Eigengewicht der Ladesäule (programmintern Berücksichtigt) beträgt 50kg (nach Hersteller), (ψ=1,35)
Windlast Zone 4: qp = 0,84 kN/m2  (Teilsicherheitsbeiwert: ψ=1,50)
Außergewöhnliche Anlehnlast in 1.00 m Höhe: 1,00 kN (Teilsicherheitsbeiwert: ψ=1,00)

Bemessung der Ladesäule selbst und der Fußplatte erfolgt vom Hersteller.

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:50

A

x

y
z

1.
45

A

x

y
z

1.
45

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 1.45  S 235 HQ 180-6.3

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
A 0.00 fest fest fest fest fest

Knicklängen Lcr,y = 2.90 m
Lcr,z = 2.90 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.90 m
Lagerung unten: starr, oben: frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.A
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Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 1.45  0.34

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (a)  0.00 1.45  0.38

(a) aus Wind (Zone 4)     
  0.84*(0.8+0.5)*0.35  = 0.38 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fz

   [m] [kN]
Einw. Qk.A (a)  1.00 1.00

(a) Anlehnlast 1.0  = 1.00 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
außergewöhnlich 5    1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*Qk.A
selten 8    1.00*Gk +1.00*Qk.W  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 1.45 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
    0.00 0.00 0.00   
      0.00   
 0.00 5 -0.49 -1.08 1.11 4.60 0.02 *
    0.00 0.00 0.56   
      4.65   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.00  
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 x Ek Nx,d χy My,d  η  
   NRd χz My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm]  [-]  
 (Lcr,y = 2.90m,  Lcr,z = 2.90m)       
 0.00 5 -0.49 0.94 -1.08  0.02 *
   1017.55 0.94 67.03    

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wres wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Geschoss 1 1.45 8 0.05 9.67 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k

  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.55 -0.40 0.00 0.00
Einw. Qk.A A 0.00 1.00 -1.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
  Fx,d,max  Fz,d,max  My,d,max  Fy,d,max  Mz,d,max  
  [kN]  [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  
 A 0.49 3 0.00 1 -0.60 2 0.00 1 0.00 1
  0.67 1 0.83 2 0.00 1 0.00 1 0.00 1

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
  Fx,d,max  Fz,d,max  My,d,max  Fy,d,max  Mz,d,max  
  [kN]  [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  
 A 0.49 5 1.00 6 -1.08 5 0.00 5 0.00 5
  0.49 5 1.11 5 -1.00 6 0.00 5 0.00 5

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.02
 Stabilität 0.00    OK 0.02

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Verformungen 1.45    OK 0.00
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Pos. 2.1 Befestigungsmittel ULF 300
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Pos. 2.2 Befestigungsmittel ULF 380
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Pos. 2.3 Befestigungsmittel ULF 470
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Pos. 3.1 ULF 300 Fundamentwellrohr DN 200

Pos 3.1     Fundamentwellrohr DN 200
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3.1
  11.12.2023

Die Standsicherheit des Fundaments wird über die Mantelreibung und Ringsteifigkeit 
des Wellrohres nachgewiesen.

Einwirkungen Oberkante Rohr aus Pos. 1.1
Vd = 0,68 kN, Hd = 1,11 kN, Md = 1,08 kNm

- Aufnahme des Momentes durch die Mantelreibung.

Zugkraft: Zd = 1,08 kN / 0,22 m = 5,05 kN (auf die Hälfte des Mantels)

Wiederstand: Rd = (qs,k x A/2) / γRc
qk,s = 30 kN/m² (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: γRc = 1,40
Mantelfläche: A = (2 x π x R) x 1,00 = 2 x π x 0,11 x 1,00 = 0,69 m²

Rd = (30 x (0,69 / 2)) / 1,40 = 7,40 kN

5,05 < 7,40  Nachweis erfüllt

- Aufnahme der Horizontalkraft durch die Ringsteifigkeit.

Wellrohr PE-HD, DN 200, SN = 8 kN/m², L = 67 cm
Fläche des Rohrstücks: 0,23 x 0,67 = 0,15m²
8 kN/m² x 0,15 m² = 1,20 kN

1,11 < 1,20  Nachweis erfüllt

- Die vertikale Kraft wird durch die volle Mantelreibung aufgenommen.

Wiederstand: Rd = (qs,k x A) / γRc
qk,s = 30 kN/m² (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: γRc = 1,40
Mantelfläche: A = (2 x π x R) x 1,00 = 2 x π x 0,11 x 1,00 = 0,69 m²

Rd = (30 x 0,69) / 1,40 = 14,79 kN

0,68 < 14,79  Nachweis erfüllt
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Pos. 3.2 ULF 380 Fundamentwellrohr DN 254

Pos 3.2     Fundamentwellrohr DN 254
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Die Standsicherheit des Fundaments wird über die Mantelreibung und Ringsteifigkeit 
des Wellrohres nachgewiesen.

Einwirkungen Oberkante Rohr aus Pos. 1.2
Vd = 0,68 kN, Hd = 1,11 kN, Md = 1,08 kNm

- Aufnahme des Momentes durch die Mantelreibung.

Zugkraft: Zd = 1,08 kN / 0,294 m = 3,67 kN (auf die Hälfte des Mantels)

Wiederstand: Rd = (qs,k x A/2) / γRc
qk,s = 30 kN/m²  (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: γRc = 1,40
Mantelfläche: A = (2 x π x R) x 1,00 = 2 x π x 0,14 x 1,00 = 0,88 m²

Rd = (30 x (0,88 / 2)) / 1,40 = 9,42 kN

1,11 < 9,42  Nachweis erfüllt

- Aufnahme der Horizontalkraft durch die Ringsteifigkeit.

Wellrohr PE-HD, DN 254, SN = 5,9 kN/m², L=68cm
Fläche des Rohrstücks: 0,294 x 0,68 = 0,20 m²
5,9 kN/m² x 0,20 m² = 1,17 kN

1,11 < 1,17  Nachweis erfüllt

- Die vertikale Kraft wird durch die volle Mantelreibung aufgenommen.

Wiederstand: Rd = (qs,k x A) / γRc
qk,s = 30 kN/m² (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: γRc = 1,40
Mantelfläche: A = (2 x π x R) x 1,00 = 2 x π x 0,14 x 1,00 = 0,88 m²

Rd = (30 x 0,88) / 1,40 = 18,86 kN

0,68 < 18,86  Nachweis erfüllt
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Pos. 3.3 ULF 470 Fundamentwellrohr DN 306

Pos 3.3     Fundamentwellrohr DN 306
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Die Standsicherheit des Fundaments wird über die Mantelreibung und Ringsteifigkeit 
des Wellrohres nachgewiesen.

Einwirkungen Oberkante Rohr aus Pos. 1:
Vd = 0,68 kN, Hd = 1,11 kN, Md = 1,08 kNm

Aufnahme des Momentes durch die Mantelreibung.

Zugkraft: Zd = 1,08 kN / 0,353 m = 3,06 kN (auf die Hälfte des Mantels)

Wiederstand: Rd = (qs,k x A/2) / γRc
qk,s = 30 kN/m²  (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: γRc = 1,40
Mantelfläche: A = (2 x π x R) x 1,00 = 2 x π x 0,175 x 1,00 = 1,10 m²

Rd = (30 x (1,10 / 2)) / 1,40 = 11,78 kN

3,06 < 11,78  Nachweis erfüllt

- Aufnahme der Horizontalkraft durch die Ringsteifigkeit.

Wellrohr PE-HD DN 306, SN = 5,9 kN/m², L=67cm
Fläche des Rohrstücks: 0,353 x 0,67 = 0,24m²
5,90 kN/m² x 0,24m2 = 1,42 kN

1,11 < 1,42  Nachweis erfüllt

- Die vertikale Kraft wird durch die volle Mantelreibung aufgenommen.

Wiederstand: Rd = (qs,k x A) / γRc
qk,s = 30 kN/m² (Erfahrungswerte nach DIN 1054)
Teilsicherheits-Beiwert: γRc = 1,40
Mantelfläche: A = (2 x π x R) x 1,00 = 2 x π x 0,175 x 1,00 = 1,10 m²

Rd = (30 x 1,10) / 1,40 = 23,57 kN

0,68 < 23,57  Nachweis erfüllt
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Weitere Nachweise sind nicht erforderlich.  
 
 
 
 
 
                                             Sachbearbeiter  
                                             Dipl - Ing. (FH)  
                                             A. Derkse n 
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